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OBJECTIUS I DESCRIPCIO

L'objectiu d’aquesta assignatura és el d’aprofundir en alguns dels temes plantejats
en l'assignatura de Matematiques de primer curs i que pel seu contingut tenen una
especial incidéncia en els estudis de ciéncies empresarials.

En aquest sentit, el curs s’estructura en cinc blocs tematics. El primer, es dedicat a
I'aprofundiment d’alguns temes d’Algebra Lineal tal com les aplicacions lineals i les
formes quadratiques.

Els tres blocs segients tracten temes d’Analisi de Funcions Reals de Varies
Variables, fent una especial incidéncia, per la seva importancia en temes
empresarials, en la optimitzacid de les funcions de varies variables, tant en el cas
en que no hi ha restriccions com en el cas en que n'hi hagi i aquestes siguin
d'igualtat o de desigualtat. D’aquesta manera s’obté una visid global de
I'anomenada "programacié diferenciable", és a dir d’aquells problemes
d’optimitzacié en els que tant la funcié objectiu com les restriccions son de classe
C2. També es posa de manifest la importancia de la convexitat en les condicions
d'optimalitat.

El darrer bloc fa referencia als Métodes d’analisi Dinamica aplicats a la economia, i
en ell s'introdueixen les equacions diferencials i les equacions en diferéncies finites,
de gran aplicacié en certs models de dinamica econdomica.

Totes aquestes qliestions son d’un gran interés en el mén de l'economia i de
I'empresa. Es per aix0 que, a I'hora que es pretén una presentacié rigorosa dels
continguts, des del punt de vista matematic, es fa també un émfasi especial en la
seva aplicacio practica.
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PROGRAMA

1. ALGEBRA LINEAL

1.1. Aplicacions Lineals i Bilineals
Aplicacions lineals. Definicid, exemples i propietats.
Nucli i imatge d’una aplicacio lineal.
Matriu associada a una aplicacié lineal. Canvis de base.
Diagonalitzacié d’endomorfismes. Canvis de base
Aplicacions i formes bilineals. Definicio, exemples i propietats.
Matriu associada a una forma bilineal. Canvi de base.

1.2. Formes Quadratiques
Definicio, exemples i propietats.
Matriu associada a una forma quadratica.
Reduccié de formes quadratiques.
Expressié canonica d'una forma quadratica.
Classificacié de les formes quadratiques.
Formes quadratiques restringides. Caracteritzacio.

2, FUNCIONS REALS DE VARIES VARIABLES REALS
2.1. Introduccio
Introducci6 a la topologia de R"
Funcions reals de varies variables: Concepte, Domini i Recorregut.
Representacid grafica i corbes de nivell.
Conjunts convexos i funcions convexes i concaves.

2.2. Limiti Continuitat
Concepte de limit. Unicitat.
Calcul de limits. Limits iterats i limits direccionals. Canvis de variable.
Propietats del calcul de limits.
Continuitat d’una funcié en un punt. Condicié necessaria i suficient.

2.3. Diferenciabilitat

Derivades direccionals i derivades parcials. Vector gradient.

Corbes de nivell i vector gradient.

Derivades parcials successives. Teorema de Schwatz. Matriu hessiana.
Diferencial d'una funcié en un punt. Propietats.

Diferencials successives.

Regla de la cadena.

Funcions de classe CP. Relacié entre diferenciabilitat i derivabilitat.

Pla tangent i recta normal a una superficie en un punt.

Aproximacio de funcions. Formula de Taylor en varies variables.
Caracteritzacié de les funcions convexes i concaves.

2.4. Aplicacions Economiques del Calcul Diferencial

Funcions Homogeénies. Teorema d'Euler. Aplicacions a la economia.
Funcions de vanes variables en economia. Funcions d’utilitat, produccié etc.

3. OPTIMITZACIO DE FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

3.1. Plantejament General del Problema de I'Optimitzacio
Introduccié. Formulacié general d'un programa matematic. Extrems locals i
globals. Teorema de Weierstrass. Aspectes geometrics dels programes
matematics: Corbes de nivell de la funcié objectiu. El conjunt de les
sol-lucions factibles. Sol-lucions optimes. Tipus de programes matematics.
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3.2.

3.3.

3.4.

4.2,

Optimitzacié Sense Restriccions

Plantejament general del problema.

Extrems relatius. Condicions necessaries de primer i segon ordre.
Condicions suficients per als extrems relatius.

Condicions d'optimalitat en programes convexos.

Aplicacions economiques.

Optimitzacié amb Restriccions d’igualtat

Introduccid. Restriccions i extrems condicionats.

Extrems relatius condicionats. Condici6 necessaria. El metode dels
multiplicadors de Lagrange.

Condicid suficient per als extrems relatius condicionats.

Analisi de la sensibilitat. Interpretacid6 economica dels multiplicadors de
Lagrange.

Condicions d'optimalitat en programes convexos.

Transformacio d'un problema d’optimitzacié amb restriccions d’igualtat en
un problema d’optimitzacié sense restriccions.

Optimitzacié amb Restriccions de Desigualtat

Introduccid.

Condicions necessaries d'optimalitat. Condicions de Kuhn-Tucker.
Aplicacions practiques de les condicions de Kuhn-Tucker.

Condicio suficient d'optimalitat en programes convexos.

Analisi de sensibilitat. Interpretacié dels multiplicadors de Kuhn-Tucker.

INTEGRACIO A R"

Integrals Dobles

Concepte d’integral doble.

Calcul d'integrals dobles mitjangant integrals iterades.
Calcul d’arees i volums.

Integrals Muiltiples

El métode de canvi de variable en integrals multiples.
Coordenades polars i Jacobians.

Area d’una superficie.

Integrals triples i les seves aplicacions.

SOFTWARE

El suport informatic es imprescindible per qualsevol disciplina que
requereixi un determinat potencial de calcul. En aquest sentit, pel que fa a
les matematiques, no solament és Gtil com a complement del curs sing,
sobretot, com a eina per poder aplicar els conceptes i els models de la
matematica als problemes reals.

Es aconsellable el coneixement d’un Full de Calcul i, sobretot d’'un paquet
matematic general com poden ser I'EXCEL i el DERIVE.
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